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Osnova prednasky

1. Sira - znovuobjevena rostlinna zivina
» zmény v obsahu S v pUdé
« vizudIni pfiznaky nedostatku S

St Sira - esencidlni v metabolismu rostlin
32.065

Sira - faktor vynosu
Sira - faktor kvality

SRS

Sira v hnojivech
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Sira - znovuobjevena rostlinna zivina

- i
Sulphur
16 The Fourth Major
S & Plant Nutrient
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Lesni porosty Jizerskych hor zasazené kyselymi desti
- 80. léta 20. stoletf
www.cs.wikipedia.org
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Vyvoj mokré depozice siry a odbé&ru siry rostlinami
v Némecku v letech 1890-2000
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Vyvoj emisi SO, ze stacionarnich zdroji (REZZO 1-3) v CR

www.chmi.cz
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DEPOZICE SIRY (1998) )
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Vyvoj celkovych depozic siry v ER po roce 1998

depozice S (kg/ha)
0o
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DEPOZICE SIRY (2008)
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DEPOZICE SiRY (2016) depoziéni tok [g m ok 1

B <025
>0.25-0.5 65.7 %

Zmény obsahu
rostlinam pfistupné siry v pUdach

>0.5-1.0 336%
>1.0-15 0.7 %
>1.5-2.0 0.01 %

2/3 Gzemi ...pod 5 kg/ha S
99,3 % Gzemi ... pod 10 kg/ha S|
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Obr. IX.4 Pole celkové roéni depozice siry, 2016
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Procentické podily kategorii obsahu siry
v ramci bazalniho monitoringu pld (ukzuz, 2018)

: IO . 1995 — 2013
Lokalizace \ - S be ? R

pozorovacich
ploch

velmi nizky o,7| velmi nizky
Bazélniho E i e . nizky
monitoringu o _— . 1o i we s v

ptd (UKZUz)
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Zmény v obsahu siry (Mehlich 3)
na pokusnych stanicich UKZUZ

za poslednich 36 let - 4x méné siry v pidé -> obsah je nyni étvrtinovy

mm1981
mm2017
—1981 pramér

—2017 primér

17
Kritéria hodnoceni obsahu siry ve vyluhu pidy
Mehlich 111

<10 Velmi nizky
11-20 Nizky
21-30 Vyhovujici
31-40 Dobry
> 40 Vysoky

19

18
7 o v »
Obsah siry v pudé (Mehlich 3)
’ a4l Y4 7 e i
v dlouhodobych vyzivarskych pokusech UKZUZ
70 Déavky Zivin v mineralnich hnojivech
60
< N P,0, K,0
%" 40 N1P1K1 58 51 65
bgn 30 N2P2K2 88 78 103
20 I N3P3K3 116 114 151 )
10
0 | | | | Dusik byl pfi pfipravé ptdy aplikovén v siranu amonném,
© Q\»\ \:@/ ,g@ ’g@ k pfihnojeni byl pouzit ledek amonny s vapencem.
\é\é\?’ ‘;":\‘\ é\(} éfz g? Zdrojem fosforu je granulovany superfosfat,
& &'77‘ draslik je dodavan ve formé draselné soli.
(9
1981 m 2017 Chlév%k? hndj se aplikO\A/aI'v mnozstvi 40 t/ha dvakrat za
osevni postup k okopaninam.
20



Obsah S, 4., V PUd& - Zabgice

45,0 m "Obora" - stfedné tézka pida
200 389 | "pisky" - lehkd pada
35,0
30,0
2250
b
€ 20,0 17,4 16,4
15,0 12,5
10,0 7,5 6,7
5,0 . 3,0 2,7 32 02
0,0 L -
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Riziko deficitu siry
Cerny, 2018
Riziko deficitu §
Ukazatel Nizké Vysoké
Pldni druh (suchd pida) lehka stredni tézkd
Pidni druh (vétsi srazky) ki - »  |ehkd
Obsah organické hmoty vysoky =€ > nizky
Rocni srézkovy dhrn <400mm <E——» 550mm <€——> 00mm <€*——> >750mm
Obsah s v ornici >15mg/kg < » < 5mg/kg
Aplikace stajovych hnojiv, kald,  ano < > ne
Poskliziové zbytky predplodiny  cukrovka, fepka, ... slunecnice, luskoviny kukufice... obilniny
PH >65 = » <50
1091Q slavime o
ZU 1Y stoleti ..fakulta
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Vizualni pfiznaky nedostatku siry
v rostlin

1010 savime VEE,
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Odbér a distribuce siry u rdznych plodin

70 W Konzumni ¢ast
M Poskliziiové zbytky

odbér S (kg/ha)

cibulova

brukvovita
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Symptomy deficitu siry a dusiku u je€émene

nedostate_k siry nedostatek dusiku

Vs

) . MENDELU
www.fertiva.com 101Q slavime .. Agronomitké
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Pfiznaky nedostatku siry na kvétech a Sesulich

Haneklaus et al., 2008
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Symptomy deficitu siry u fepky ozimé - Némecko

B, Wiy W ’ L )
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Vybélovani kvétl zpUsobené deficitem siry

HANEKLAUS et al., 2004
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Deficit siry u fepky v polnich podminkach

sirou
nehnojeno

010 slavime s
HESSE, 2005; HANEKLAUS et al., 2008 ZU 1LY stoleti ..Afifur;f: o
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Nedostatek siry u pSenice ozimé v severnim Némecku

Redukce zrn v klasu pSenice ozimé pfi deficitu siry

\ ‘
101Q shvime ey
www.fal.de; Haneklaus et al., 2008 ‘U 13 stoleti ..fgafl:;f:lc 4

Kvalita bilkovin (obsah S) a objem pedéiva

Obsah S v mouce (%) 0,19 0,17 0,08
Pomér N:S v mouce 15,9 16,9 30,9
Objem bochniku (ml) 1055 930 475

kvalita bilkovin je pfi vykupu Castecné postiZitelna sedimentacni hodnotou
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BYERS et al., 1987
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Sira a obsah akrylamidu v pecivu
H;C/

* akrylamid - popséan 2002
« karcinogenni, neurotoxicky MH;

« vzniké tzv. Maillardovou reakci z cukrU pfi tepelné
Upravé
* uhlik a dusik v aminoskupiné pochazi z asparaginu

» nedostatek siry
» zvy$ena produkce asparaginu, argininu,
glutaminu
* AMK s nizs&i nutriéni hodnotou
« sirou deficitni stanovisté
» mouka obsahuje az 30x vice asparaginu
« pedivo aZ 6,3x vice akrylamidd

MUTTUCUMARU et al. 2006;
MOTTRAM et FRIEDMAN, 2008
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> kUrka peéiva tmavsi a krupavéjsi
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Barva kirky chleba pfi rdznych hladinach sirné vyzivy
P
—-——— Hrivna, 2010
0 (LAV) 75 (DASA)
davka S (kg/ha)
1010 slavime ey
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Vliv hnojeni ozimé pSenice sirou na kvalitu chleba

www.fertiva.com

sirou nehnojeno
- silné zhnédnuti
- maly objem bochniku

sira aplikovana v DASA
- optimalni zhnédnuti
- dostatecny objem bochniku

101Q Sshvime %50
ZU LY stoleti ® fakulta

Barva kirky chleba p¥i rdznych hladinach sirné vyzivy

Hrivna, 2010

0 (LAV + DAM)
davka S (kg/ha)

47 (DASA + SAM)

©® MENDELU
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Deficit siry u rajéat
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Comparing a complete fertilized plant
with sulfur deficiency

Brian E. Whipker
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Deficity siry

Sulphur deficiency in grass
grown in the greenhouse

Sulphur deficiency in banana

www.ipni.net

wwwyara.co.uk
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Statkova hnojiva jako zdroj siry

+ statkova hnojiva
» chlévsky hndj - 0,09 - 012 % S
* kejda - 0,04 -005% S

09.11.2019

Zdroje siry pro agroekosystémy

» atmosférické depozice > velmi omezené
* mineralizace organické hmoty v pddé
* stdjova hnojiva

« morsky aerosol - v CR ne

1010 savime %50
ZU 1LY stoleti o.fakunta
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Vyvoj stavu skotu v letech 1980-2015

4 000 000
3500 000 -

| I
3000 000 I I I

2011 2012 2013 2014 2015
2500 000

2000 000
1 500 000
1000 000

500 000

0 T A T
1980 1985 1990 1995 2000 2005
K 1. 4. 2012 — jen 374 tis. dojnic = 30 % stavu v roce 1990

1,35 -2013
37 %

2010 2015
1,41 -2015

Picniny na o.p. — jiz jen 40 % ploch roku 1990

44
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Vyvoj stavu prasat v letech 1980-2015

6 000 000

5000 000 I I I I I

2011 2012 2013 2014 2015

4 000 000
3000 000 2013 -1,58
2000 000

1 000 000

&

1995 2000 2005 2010 2015

2014 -1,62;
2015-1,56

3 i
L

T
1980 1985 1990
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Organicky material

Uvolnitelnost

Cistirensky kal si ry
surovy 20 z organickych
o digesci 35
po flgesel hmot
Chlévsky hnj
korisky 494
drubezi 518 sira pomalu
skotu 719 uvolfiovana
prasat 735
Rostlinny material
vojtéska 310
s6iové zbytky 498 TABATABAI et CHAE, 1991
stébla kukufice 2029
piliny 11011
v ©® MENDELU
101Q SIaV|m’e & AR
‘ U l H stoleti ..fakulta
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Pfisun Zivin na jeden hektar zemédé&lské pudy
ve stajovych hnojivech v CR

120

Klir, 2005
100

K20
6071 B 2 = P205
40 EN
20
o |

1985 1990 1995 2000 2005
- za hosp. rok 2004/2005 bylo chl. hnojem dodano 2,1 kg S na ha z.p.

101Q sivime R0
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Sira
- esencialni v metabolismu rostlin

H
Tt
HN Hyl B
OH

cystein methionin
1010 / © MENDELU
Slavime g agronomicks
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Sira — esencialni zivina S

32.065

» esencialni pro v§echny formy Zivota

pouze rostliny, bakterie a houby

— asimilace anorganického siranu
« redukci na sulfid a zabudovani do sirnych aminokyselin

* lidé a zvirata
— zavisli na zajisténi redukované siry v cysteinu nebo methioninu v potravé

* 0,2-0,5 % susiny rostlin
— srovnatelné s obsahem fosforu
— vyznamem Casto fazena za dusik

49

Schéma asimilace siry rostlinou

SH
0

; transsulfurylace L. H
o cystein methionin b
+ transmethylace L

bilkoviny
(enzymy, thioredoxiny)

glutathion
SH
" vitaminy, kofaktory sekundarni
w M a prostetické skupiny metabolity
(ferredoxin, biotin,
thiamin, acetyl CoA)
fytochelatiny
1 SH
M&k%
HN. N 00
i¢oo L

Vodorozpustna sira v padé
— predevsim sirany — pristupna forma pro rostliny

50
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Naroky zelenin na siru

Odbér S v kg
7 -1
_ VInos () [ s 1 ha | na 1 tproduktu
Listova: salat 30 15 0,50
Spenat 25 10 0,40

LCHEIZRN zeli 70 80 1,15
kvétak 50 30 0,60

kedlubny 20 30 1,50

Plodova: okurky 40 10 0,25
rajcata 50 30 0,60

paprika 30 25 0,85

tykve 50 20 0,40

cukety 80 20 0,25

LW CICHIZH mrkev 30 10 0,33
petrzel 20 10 0,50

celer 30 15 0,50

redkvicka 15 20 1,33

cibule 40 30 0,80

52
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Sira - faktor vynosu

101Q slavime ..MAEgNr:ril;rl:\icka’
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Sira — stavebni soucast bilkovin

soucast aminokyselin a bilkovin (sira tak zvySuje mnozstvi biomasy)

« soucast aminokyselin (cystein a methionin), resp. proteint (az 70 % celkové S)

O
HaN
OH
'; '
®
cystein methionin

proteiny

55
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Vynosovy efekt siry

e primarni
— primé plsobeni siry na vynos
— sira — souc¢asti aminokyselin = proteinu
— sira - slozka enzym, resp. kofaktort (metaloproteiny)

» sekundarni
— neptimé plsobeni siry na vynos

— sira — podporuje rezistenci rostlin proti environmentalnimu stresu (xenobiotika,
choroby)

54

Sira — slozka enzymu

soucast nitratreduktazy (sira tak zlepsuje vyuziti prijatého dusi¢nanového dusiku)

« cystein tvori metaloproteiny — napr. molybdenovy kofaktor nitratreduktazy

OH

, /
[ ]

cystein methionin

—

DE Kok et al., 2004

56
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Hmotnost rizic brokolice

Vynosy cibule (t/ha) po aplikaci siry

170

165 +18% +19 % 70

160 : 60
155 b o 50
44 42

63 o
50
42
- : T
140 ab 30 27 28 I I I I
135 2 20 16 ‘
130 ] ‘ 10 l I I

hmotnost razice (g)

125 0
120 R A B © primér
115 ""‘,_ = kontrola ®siran amonny = SK-sol
kontrola  SA1 SA2 ES1 ES2 %
A - t¥i i - d3 -
SA — siran amonny, ES — elementarni sira h % ; tri IOKaIIty (A’ B, C) davka 25 kg S.ha
57 58

Sira — slozka enzymu

soucast nitrogenazy (sira tak zlepsuje fixaci vzdusného dusiku bobovitymi) ¥

Hlizky na kofenech s@ji a hrachu
« cystein tvoii metaloproteiny — napr. 4Fe:4S protein
Glycine max Pisum sativum

. .
o
o
cystein methionin . Cy:vs _s 5 s —C;I‘,'s -
b BB
AC):/S—S S \S—C;‘;sf
59 60
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Narust vynosu po aplikaci siry v polnich pokusech Indie

. vynos bez vynosova reakce na aplikaci S
plodina 2:’:;: aplikace S rozpéti pramér rozpéti pramér
kg/ha %

pSenice 32 3209 150-2120 813 4,5-109,5 25,3
ryze 27 4389 56-1720 752 0,7-39,5 171
L 1785 1331480 566  82-1066 31,7
fepka/hofcice 18 1122 83-839 335 10,1-92,8 30,0
séja 8 1426 202-698 361 14,2-35,6 253
slunecnice 6 1233 70-410 249 5,8-29,7 20,2
brambory 3 14567 1661-4281 3080 8,1-63,9 211
cibule 3 2480 80-1210 480 2,0-41,0 19,0

Tandon, 1991

Vynosovy efekt siry

e primarni
— pFimé pusobeni siry na vynos
— sira — souc€asti aminokyselin > protein(
— sira - slozka enzymu, resp. kofaktort (metaloproteiny)

» sekundarni
— nepfimé pusobeni siry na vynos
— sira — podporuje rezistenci rostlin proti environmentalnimu stresu (xenobiotika,
choroby)

« tvorba aliint, glukosinolatd, fytoalexint, H,S, sirné peptidy a proteiny (defensiny, thioniny) a
cilené lokalizované elementarni siry

09.11.2019

62

61
Vliv siry na rezistenci repky proti chorobam
o T P o
L. maculans: symptomy 21 dpi
B. cinerea: symptomy 4 dpi
P. brassicae: symptomy 7 dpi
dpi = dnt po infekci
Dusuis et al., 2005
63

Vliv siry na napadeni houbovymi chorobami

Mira napadeni (%)

Dévka S Pudni Vynos hliz . )
(kg.ha!) reakce (tha) Rhizoctonia Streptomyces
solani scabies
0 bez siry 5,9 23,9 33,3 47,1
25 S0, 5,8 20,2 32,8 433
25 S0 54 20,7 26,2
50 Noka 58 26,2' 25,2 52,3
50 S0 53 27,0, 19,7 433
S

Klikocka et al., 2004

64
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Sira - faktor kvallty Sira a koncentrace nitratd

* deficit siry

a - zvySeni koncentrace nitratl

101Q slavime ..MAEgNrg::rl:\ické

* ZU LY stoleti ..fakulta

66

Zvyseni obsahu nitratu pri deficitu S Zvyseni obsahu nitrata pri deficitu S
— divody: — divody:
1. sira souc€asti aminokyselin (cys, met) - bilkovin 2. sira soucasti nitratreduktazy (molybdenového kofaktoru)
— nedostatek siry — nedostatek siry
-> nizsi vyuziti dusiku - dusik zustava kumulovany ve vakuolach ve formé nitrata

- dusik zUstava v nebilkovinné formé,
hromadi se volné AMK véetné kumulace nitratt

SH
S
HoN Hy H
OH

cystein methionin

67 68
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) Zavislost koncentrace nitrata v salatu
: na obsahu siry v listech
V. 50 .
| s wf 0
[ -g’ [ \o
5 -g 30:_ Y = 69.4"exp(~1.13"X) + 0.643: r% =97%
g 20F
: % F &
> 8 ok Syptomatologicki hranice
s : : 6
y Celkovy obsah siry v listech (mg/g)
& 587N ScHNUG, 1997
69

Schéma asimilace siry rostlinou

SH
2 ; transsulfurylace L. H
on  cystein methionin "
+ transmethylace HAN

bilkoviny
(enzymy, thioredoxiny)

glutathion

SH
"’}Y\’i“’% 4 i vitaminy, kofaktory sekundarni
w M a prostetické skupiny metabolity

(ferredoxin, biotin,
thiamin, acetyl CoA)

glukosinolaty

E g ?
Hi S,
fytochelatiny " 3,,,2? g

R
H;NNNQ::}JOO

Icoo

71

Obsah nitratt v rtzicich brokolice

pfi hnojeni sirou
max 700
260
240
220
200
180
160
140 a
120 a
100
80 T
60
40

149-64%

obsah nitratd v rizici (mg.kg™' &erstvé hmoty)

kontrola  SA1 SA2 ES1 ES2

09.11.2019

Q@ H_ NH,
HICNS COH

Cibulova zelenina

Alliin

+ specificka viiné rostlin rodu Allium vznika po
hydrolyze cystein sulfoxid( enzymem allinazou
na pyruvat, ¢pavek a sirné volatilni latky

» nedotéené buriky
— alliin a pfibuzné cystein sulfoxidy - v cytoplazmé
— enzymy alliindzy ve vakuolach

+ poruSenim bunék = uvolnéni enzymu
- postupna eliminace sulfoxidd az na volatilni a
vonné nizkomolekularni sirné organické latky

A 0O



Bioaktivni sirné latky a jejich zdravotni pusobeni

Rostlina

Kien
(Armoracia rusticana L.)

Lichofefisnice
(Tropaeolum majus L.)

S-obsahujici komponenty

Vyuziti/vlastnosti

Tl %):
UICEITHER ORI o ey itaati) s,
sinigrin, gluconasturtiin N .
infekce mocovych cest,
(phenylethyl (15 %) a allyl chiioka
(90 %) isothikyanathan) .
zanéty pradudek (bronchitis),
infekce mocovych cest,

antimikrobi

glukotropaeolin
(benzyl isothiocyanat)

Cesnek
(Allium sativum L.)

alliin (nad 0,3 %), alicin, arterioskleréza, vysoky krevni
scordinin, agens tlak, baktericidni

Cibule
(Allium cepa L.)

N - . Poapora travent, prot
isoalliin, cycloallin, chudokrevnosti, popalenin
thiosulfinat, sulfinyldisulfid revnost, popaleniny
(bodnuti vEely, vosy), astma

Schéma asimilace siry rostlinou

2 . transsulfurylace
o+ cystein

+ transmethylace
o

methionin ")QS:
/ ¥

bilkoviny
(enzymy, thioredoxiny)

glutathion

sekundarni

vitaminy, kofaktory
metabolity

o
LI
WL,Q, ¥ I ™ aprostetické skupiny

(ferredoxin, biotin,

thiamin, acetyl CoA) glukosinolaty

¢
HoY o
= rab

fytochelatiny

| SH
| 1 oo
ILNh/\)‘\N N
H o h

icoo
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Chrest Kkyselina asparagova, Jetoxikace Jater, ledvin, C&v,
(Asparagus officinalis L.) glutation mocopudny, protirakovinny
Brokolice " : P
) sulforafan antikarcinogenni Gcinky
(Brassica oleracea L.)
Hoicice - poldréidénl kuze, vnéjsi
B ) _— sinigrin prikladani k povzbuzeni
(Brassica nigra L.) prokrveni
inola o%):
Zeli glu.k.oS|.noIaty (do 0'1_6 _A')' Zaludecni viedy, abscesy,
B sinigrin, glukobrassicin, .
Paulsen, 2001 (Brassica oleracea L.) L ; hojeni ran
glukoiberin, glukoraphanin
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* v minulosti

* dnes

— spojeni takika vyhradné s toxickymi G¢inky produktti rozkladu
(u hosp. zvitat krmenymi fepkovymi $roty)

— v popredi zajmu — antioxidativni a antikarcinogenni Gcinky produktt rozkladu
(napf. isothiokyanaty, indoly)
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Sira a produkce bioaktivnich latek

o * brukvovita zelenina
Gr; " — glukosinolaty
t N - rozklad myrosindzou - isothiokyanaty
44 )
Glucosinolates @ = CHp=CH-CH,~ Sinigrin
X (Brassica nigra)
y S -Glucose
~ I\ . »
} R o (R) = HO~{>-CH;- Glucosinalbin
\ \N-O-é—O' (Sinapis alba)
0
Glucose -~ 'GD ~N=C=S

"""" Isothiocyanates
(e.g., mustard oil)
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Bioaktivni sirné latky a jejich zdravotni pusobeni

Rostlina

Kren
(Armoracia rusticana L.)

Lichofefisnice
(Tropaeolum majus L.)

y

glukosinolaty (do 0,32 %):
sinigrin, gluconasturtiin

(phenylethyl (15 %) a allyl
(90 %) isothikyanathan)

glukotropaeolin
(benzyl isothiocyanat)

Vyuziti/vlastnosti

artitis (zanéty kloubu), kudéje,
infekce mocovych cest,
chripka

zanéty pradudek (bronchitis),
infekce mocovych cest,
antimikrobialni

(Brassica nigra L.)

Cesnek alliin (nad 0,3 %), alicin, arterioskleréza, vysoky krevni
(Allium sativum L.) scordinin, agens tlak, baktericidni
Cibule isoalliin, cycloalliin, podpora tra\l/enl. ‘?mtl,
. . . . - chudokrevnosti, popaleniny
(Allium cepa L.) thiosulfinat, sulfinyldisulfid -
(bodnuti veely, vosy), astma
Chrest kyselina asparagova, detoxikace jater, ledvin, cév,
(Asparag inalis L.) glutation mocopudny, protirakovinny
Brokolice " : P
} sulforafan antikarcinogenni Gcinky
(Brassica oleracea L.)
Hofgice iy podrasaet [
sinigrin prikladani k povzbuzeni

prokrveni

Zeli
Paulsen, 2001 [(Brassica oleracea L.)

glukosinolaty (do 0,16 %):
sinigrin, glukobrassicin,
glukoiberin, glukoraphanin

Zalude¢ni viedy, abscesy,
hojeni ran

)

77

Sira v hnojivech

101Q slavime

ZU LY stoleti

©® MENDELU

@ Agronomické
@ fakulta
®

Obsah sulforafanu v susiné rtzic brokolice

920

)
]

susiny

o @ N
S © o

I
o

30

20

obsah sulforafanu (mg.kg'1

kontrola  SA1

literatura - min 0,6 g na rostlinu pro zvyseni hladiny GSL

SA2

ES1

ES2

Obsah siry ve vybranych hnojivech

Siran amonny 24
DASA (dusi¢nan a siran amonny) 13
Superfosfat jednoduchy 1
Siran draselny 18
Horka sul 13
Kieserit 20-21
Patentkali 17
Kornkali 4
Sadrovec (Pregips H) 14
LAS 24-6 6
SAM 240 5
SK sol 17
Elementarni sira 80-100
Elementarni sira s bentonitem 90
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Sirna hnojiva

» z dusikatych

— SA (24 %), DASA (13 %), SAM (8 %), LAS (6 %)
« z fosfore¢nych

— superfosfat jednoduchy (11 %)
» z draselnych

- SD (18 %)
e z vapenatych

— siran vapenaty (sadra) — 14 %
* z hofe€natych

— HS (13 %)
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DASA 26/13

» dusi¢nan amonny se siranem amonnym
NH,NO; + (NH,),SO,
* 26% Na13% S
* Pouziti:
— zakladni hnojeni
— prihnojovani vétsiny plodin
— specialné uréeno pro plodiny s vysokymi naroky na siru
« fepka, slunecnice, hoicice, zeli, cibule, ¢esnek, picniny, brambory
 vyrobci: Duslo Sala, Lovochemie Lovosice
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Siran amonny

* tradi¢ni hnojivo
« vedlejsi produkt z vyroby

+ koksu
+ kaprolaktamu (> 70 % produkce)

siran amonny siran amonny

- krystalicky - JryZové zrno"

W siran amonny 3.

191Q slavime ..MAEgr:gnE:zické

stoleti @ fakulta
cU 1Y 11/9/2019»

Superfosfat jednoduchy

* 8%Pa11% S ve formé sadry
diky vyrobé z ptirodnich fosfatu
pomoci kyseliny sirové
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Horka sul

Siran draselny

 vyroba: prekrystalizovanim kieseritu na
siran hofe¢naty
* 16,5 % MgO, 13 % S
« kvalitativné nejcistsi vyrobek
« velmi rychle se rozpousti ve vodé
- vhodnym hnojivem pro listovou aplikaci
* postiik 5% roztokem

* bily az nasedly prasek
* 50 % K,0, 18 % S
» obsah chléru nema prekrodit 2 %
* pouziti:
— k plodinam citlivym na chlér
« hnojeni vinohradd, ovocnych
dfevin
— pfi predsetové pripravé
— do kratkodobé zasoby pfi hnojeni
brambor a zelenin
granulovana forma - 40 % K,O

Siran drase/y, WV Zis
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Elementarni sira Dékuji za pozornost!

* inertni

 ucdinnost zavisi na jemnosti mleti
+ CGasto michana s bentonitem

» mikronizovana suspenzni na list
» granulovana do pldy

* Vv pudé oxidovana bakteriemi
Thiobacillus na sirany

Na trhu existuje cela fada dalSich hnojiv obsahujicich siru, at uz jako doprovodnou Zivinu nebo jako hlavni slozku.
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